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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО
прЕд{Етл

Преподавание курса <Искусственный интеллект (ут.гryбленный

уровень)> направлено на достижение трех групп результатов - личностньж,
метапредметньD( и IIредметньж.

П аtпр uo tп чч еско е во спurп анuе :

ценностное отношеЕие к отечественному культурному,
историческому и Hayrнoмy наследию; понимавие значения
искусственного интеJшекта как науки в жизни
современного общества; владеЕие достоверной
информацией о передовьD( мировых и отечественных
достиженIlJгх в области искусственного и}IтеJlлекта;
заинтересованность в на}л{цых знalниrD( о цифровой
трансформачии совремеввого общества.

!1lxo в но- нр ав clr, в енн о е в о с п uлп ан u е :
ориенташ.{я на мор,шьные ценности и нормы в ситуациJIх
Еравственного выбора; готовностъ оценивать своё
поведенис и посý/пки, а Taloke поведение и поступки
друг}tх людей с позиIцlи нравственных и правовых норм с

уlётом осознания последствий поступков; активное
непр}Ulтие асоциIшьньD( поступков, в том числе в сети
Интернет.
Гр аэrd анс ко е в о с п uлп анu е :

представление о социЕIльньD( нормах и правила(
межJIичностньD( отношений в коJшективе, в том числе в

социальЕьIх сообществах; собJЕодение правил
безопасности, в том числе навыков безопасного поведен}ul
в интернет-среде; готовность к рalзнообразной совместной
деяIельности при выполнении 1"rебньтх, познавательньD(
задач, созд{lнии уrебньrх просктов; стемление к
взаимопониманию и взaимопомопц в процессе этой

уrебной деятельности; готовность оценивать своё
поведение и поступки своих товарищей с позиции
ЕравственньIr( и правовьD( норм с 1"rётом осознанIIJI

последствий поступков.
It ен н о сп u научноео п оз н анuя :
сфорлмрованность мировоззренческих представлений об

информации, информационньпt процессах и
информационных технологиrrх, соответствующID(
совромеЕномУ уровню рдrвитиJl науIш и общественной
практики и составляющих базовую основу дJIя понимаЕиJI

сущности науlной картины мира;
интерес к обrIению и познанию; шобознательность;
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готовностьиспособностьксамообрд}ованию,
осознанному выбору направлеЕности и уровЕя об)п{ения в
дальнейшем;
овладение основными навыка},rи исследовательской
деятельносм, установка на осмысление опыта,
наблюдеIflrЙ, поступков и стеL.шение совершенствовать
rrуп{ достюкения индивид/auьного и коJшективного
благополl"rия;
сфорiд{рованвость информаIионной культуры, в том числе
навыков самостоятеJьной работы с )п{ебными текстами,
справочной птгературой, разнообразньшчти средствами
информаlионнъпt технологий, а также уil{ения
сall\{остоятеJlьно опредеJIять цели своего обуrения, стiвитъ и

формуrировать дlи себя новые задачи в учёбе и
познавательной деягельности, развивать мотивы и
шfiересы своей познавательной деятельности.
Формuро BaHue tEлbtttypbl зdоро вья :
осознание ценности жизни; ответственное отношение к
своему здоровью; установка на здоровый образ жизни, в
том числе и за счёт освоенrlя и соблюдения требований
безопасной эксплуатации средств информачионвьIх и
ком}fуникационньD( тохнологий (ИКТ).
TpydoBoe воспumанuе:
интерес к практиtIескому из)чению профессий и туда в
сферах профессионшьной деrтельности, связанных с
информатикой, црограммированием и ипформационными
технологиями, основанными на достижеЕиJIх науки
информатики и наr{но-технического прогресса;
осознанный выбор и постоение индивидуальной
траектории образования и жизненньD( планов с 1^tётом
личЕьтх и общественЕых интересов и потребностей.
э колоzuчес ко е в о с пumанuе :
осознание глоба.rrьного хараюера экологических проблем и
гтутей их решеЕиrI, в том числе с 1"rётом возможностей
икт.
Дdаппацuл обучаюtцеzося к Lзменяюлцuпlся уаювuям
соцuьтьной среdы:
освоеЕие обраюrrцмися соц.IаJIьного опыта, основных
социrшьньIх ролей, соответствующ}lх ведущей

деятельности возраста, норм и правип общественного
поведениJI, форм социальной жизни в группilх и

сообществах, в том числе существующих в виртуальном
простанстве.



Позндвательные УУ.Щ:

2.1. Умение работать с информаuией, анагп,tзировать и
стукryрировать поJrr{ешtые знания и синтезировать
новые, устанавливать пршIинно-следственЕые связи.

2.2. Умения объясrrять явления, цроцессы, связи и
опlошения, выявJIяемые в ходе познавате.гьвой и
исследовательской деятельности.

2.3. Умекие делать выводы на основе криткtIеского
ан:шиза разных точек зрения, подтверждатъ ю(
собственной аргуIt{ентацией илп самостоятельно
полученными дalнными.

2.4. Умение ана.гrизироватьфефлексировать опьп
исследования (теоретического, эмпиршIеского) на основе
предложенной си:ryации, поставленной цеJш;

2.5. Умение стоить рассу)кдеIrие на основе сравнеЕиrI

предметов и явлеrпrй.

Реryлятивные УУД:

2.6, Умение обосновьтвать целевые ориентиры u
приоритеты ссыJIками на ценности, укtвывая u
обосновывм логику.

2.1 . Умение плatнировать необходимые действия в

соответствии с уrебной и познавательной задачей и
cocT€lBJUITb iuгоритм ю( выполнениJI.

2.8. Умение описывать свой опыт, оформляя его дJIя

передачи друпдм людям в виде технолоrии решения
практиЕIескID( задач оцределеIlного кJIасса.

2.9. Умение выбирать из предложенIIьD( вариантов и
самостоrтельно искать срелства/ресурсы дlIя решения
задачи/достижения цели в ходе исследовательской

деятельности.

2.10. Умение принимать решение в игровой и уlебной
ситуации и нести за него ответственность.

Коммуrrикатпвные УУД

2.1l. Умение взаlдиодействовать в команде, уtlrением

2-я группа:
метапредметные

результаты



вступать в диалог и вести его.

2.12 Умение соб.гподать норлш гryбличной речи,

регламеЕт в монологе и дискуссии в соответствии с
коммуникативной задачей.

2.13, Умение оцредеJlять свои действия и действия
партнеров для цродуктивной коммуlrикации.

2.14. Умение цриход{Iь к консенсусу в дискуссии или
командной работе.

3.1. Иметь представление о современнъD( и перспективньD(
направлению( моделирования интеллеrгуальной
деятельности и о разJIичных подходlu( к модеJшрованию
интеJIлекry:IJIьной деятельности.

3.2. Уметь приводить примеры решсния разJшчных задач
с использовiIнием нефонных сетей.

3.3. Иметь представлеIrие о науке о данных.

3,4. Уметь выпоJIнять первичный анализ данньD( на Python
с использов.шием библиотек Pandas, МафlоtliЬ, NumPy,
визуализировать данные, искать в даIrных закономерности,

решать практкIIеские и исследовательские задачи по
анаJIизу даЕIIьD(.

3.5. Имgгь представления о многообразии под(одов в

рщработке искусственного интеJшекта, lтх возмохностл( и
ограЕичениях; о машинном обрекии и сферах его
примецения

З.6. Уметь объяснять р:вницу между машиЕным
обуrением с уIителем и без }л{ителя.

З.7 . Выяв.гlягь и форму.тплровать задачи машинного
обуrения для разJrичных сфер жизни человека и в

соответствии с реzrльными потребностями

3.1. Имсть представлеЕия о недообуrенньж и

переобуrенных модеJID( машинного обу,lения, р{еть
вьuвJuIть проблелш по характерным признакам и знать

способы борьбы с переобуrением и недообlпlением

моделей.

3-я rруппа.
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3.8. Иметь цредставления о сущности работы модели
логистической регрессии и возможностях ес применениJI

для к.гlассификации объектов; об использовании деревьев

решениЙ в машиЕпом обl"rении.

3.9. Умсть создавать модели линейной регрессии на Python
с помощью библиотек рапdаý, пчmру и skleam

3.10. Уметь проекгировать и реaл.лизовывать модеJш
машинного обl^rения на python с помощью инструIrrентов
библиотеки sНeam

- аЕализировать цредложснный а.гlгоритм, нацример опредеJuIть, какие

результаты возможны при заданном множестве исходных значений и при
каких исходЕых значениJIх возможно полуrение yKд}aHHbIr( рсзультатов;
- создавать, анализировать и речtJшзовывать в виде программ базовые
аJIгоритмы, связанные с анализом элемеIrтарЕьrr( функциr (в том числе
прибrшхсенньтх вшIислеЕий), з,шисью чисел в позиционной системе
счислениJI, делимостью целыr( чисел; линейной обработкой
последоватеJьностей и массивов чисел (в том числе шгоритмы сортировки),
анIIJIизом строк, а также рекурсивные zIJгоритмы;

- примеЕять метод сохранениJI промеrqточньD( резуJIьтатов (метол

динамического цроцраммирования) лля создания полиномиаJIьньгх (не

переборньгх) .rлIоритмов решеЕия р rличIrьD( задач; примеры: поиск
миЕимrUьного пуги в ориентироваЕном ttImKJIиEIecKoM графе, подсчет
колшIества гrугей;

- создавать собственные алгоритмы для решениJI прикJIадньD( задач на
основе изуrенньD( aшгор}rгмов и методов;

- испоJIьзоватъ основные поЕятия, конструкI[rи и стуктуры дalнных
последовательного программирован}UI, а также прiвила записи этих
конструкций и стукгур в выбранном дrrя изуIения языке црогрЕlммирования;

- испоJъзовать в программах данЕые ра:}JIичньD( типов; приме}цть
стандартные и собственные подпрогра&rмы для обработки символьньD( строк;

выполtrятЬ обработкУ данньrr(, храЕящихсЯ в виде массивов разrичной
размерности; выбирать тип цикJIа в зависимости от решаемой подзадачи;

состаВJUIтьцикJIысиспользованиемзаранееопределенногоинварианта
цикпа; выпоЛItять базовые операции с текстовыми и двоичными файлами;
вьцеJlять подзадачи, решение koтopbD( необходимо для решения
поставлеЕной задачи в полЕом объеме; реаJIизовывать решенIлJt подзадач в

виде подпрограп{м, связывать подпрогрalммы в еди}гую программу;

использовать модульный принцип построения прогр:lмм; использовать

библлотеки стандартньгх подпрограмм;

Выrrускнlлк па углубленшом уровЕе паrllпся:



- выпоJIнять объекгно-ориентиров:tнный :rнализ задачи: вьцелять объекгы,
описывать на форммьном языке их свойства и методы; ре:}лизовыватъ
объекгноориентированный под(од для решения задач средней сложности на
выбршrном языке прогр:lммировilния;

- выполЕять отладку и тестирование программ в выбранной среде
программированI{я; испоJIьзоватъ при разработке прогр:lмм стандартные
библиотеки языка програм llIров:Iния и внешние библиотеки программ;
создавать многокомпонентные программные продукты в среде
программирования;

Выпускнпк на углубленrrом }?овЕе получrrт возмо2кпость паrIшться:
- прuвоduпь прllлrерь, разлuчных а,тzорumмов решенuя оOной заdачu,
коmорьaе uмеюm разлuчную aloxlc\ocпb; uспользовапь поняmuе переборноzо
Mzopumмa;

- uспользоваmь поняпuе yчulepcculbчoeo сuЕорumма u прuвоdumь прлllrrеры
мzорumмuческu нерсrрешuJrlьа проблем ;

- uспользоваmь вtпорой вык проlрсLм]|ruрованuя; сравнuваmь преuлrуuлесmва
u неdосmаmкu dвух жьtков проераJчlJуluрованuя;

- созdаваmь проzрамл|ьt dM учебньш uлu проекmньц заdач среdней
слоэtсносmu;

- осознанно поdхоdumь к выбору ИКТ-среdсmв u про2ралоrноzо обеспеченuя
dм решенuя заdач, вознuкаюlцlл в хоdе учебы u вне ее, 0м cBoux учебньtх u
uных целей; - uспользоваmь пакеmы пpoapctJylv u сервuсьl обрабоmкu u
преdспавленuя dанных, в mом чuс]ле - спаmuсmuческой обрабоmкu;

- uспользоваmь Memodbl маuluнноzо обученuя прu анмuзе daHHblx;

uспользоваmь преdсtпавленuе о проблеме храненuя u обрабопкu больtuuх
dанных;

2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА ИСКУССТВЕННЬЙ
ИНТЕЛЛЕКТ

Молуль (рдздел) 1. Апализ данных Еа Python
Тема 1.1. Наука о данЕьп. Структуры данньD(. .Щанные, наука о данньD(,
отцрытые данные, источники данных, струкгуры даЕных (стек, массив,
очередь, хэш-таблиuа).
Тема 1.2. Работа со списками Python. Струкгуры данньй, списки, список,
элемент списка, индекс, отршIательнtи индексацшI.
Тема 1,3. Работа с табrмцами и подготовка данных. Списки в РРhоп,
операции над списками, основные методы лля работы со спискаI!{и. Работа с

табличrшми дiшЕыми. Функчии минQ, макс() и срзначQ в Excel, поиск,

очистка, преобразование, организация и сбор данньD(.

Тема l,4. Библиотеки Python. Биб.тп,tотека Pandas. Поиск, очистка,

преобршование, оргаIrизация и сбор данItьIх. Бибlмотека языка



проIраммировIlниJl, биб.шrотеки Python, библиотека Pandas, импорт
библиотек.
Тема 1,5. Струкгуры даЕных в Pandas. Поиск, очистка, преобрtвование,
организаIия и сбор данных, ст}ктуры данIIьD( в Pandas. Струкгура данньгх
Series.
Тема 1.б. Структура данIIьD( Dataframe. Струкгура данньD( DайFrаmе,
словарь, список, фуцкци, read_csv, методы head и tail.
Тема 1.7, ,Щоступ к данным в cTpyrсlypztx Pandas. DataFrame, функция
display(), методы loc и iloc. Вывод даrшых по меткам и срезам меток,
индексам и срезам индексов в Sеriеs, Вывод данных по атрибугам, срезам
меток и логическим услови;Iм в DataFTame
Тема 1.8. Работа с цроrryсками в данньD(. Простая фильтршцля, фу"*ц"я
query, логические условиJI. Проrryски д.lнных, мgtоды drорпа, Гrllna.

Тема 1.9. Работа со структурап,rи данных в Pandas. Информация о данньIr(,
методы info и describe, числовые и категориальные признаки. Агрегирующие

функции value_counts, unique, nunique, gToupby. Методы miп(), maxQ и
mеап(). Объедияение таблиц с помощью метода mеrgе, параметры оп и how.
Тема 1.10. Операцrи HalI данными. Арифметические и лопдIеские операIши.
Простейшие арифметические операторы, логические операторы, операции
над столбцами датафрейма, црисоединеЕии серии к датафрейму; функции
query, sh.match, sh.сопЫп.
Тема l .1 l , Статистические д.шЕые. Метод describe, числовые и
категориzLпьные пока:rатели, Минима.пьное, максимальное и среднее
арифмстичсское значенtfi , KBapTIl;пr и стандартное откJIонение.
Тема 1.12. Описательнм статистика. Мgтоды info, describe, min, mах, mеап.

Условия фильтрации данных. Статистика по категориаJIьным параметам,

фильтрация даЕных, статистические мето,ФI.
Тема 1.1З, Библиотека визучrлизации данных. Визуализация данньж,
преилчryщества диаграмм и графиков. Виды дrагралп,I. Биб,шrотеки Pmrdas,

МафlоtliЬ, Seabom и построение графиков и диаграмм с помощью этих
библиотек. Методы plot, hist, scatter, joinplot, раirрlоt, сочпФlоt,
Тема 1.14. Построение графиков, Типы сравнений и типы диrграмм, правипа

оформления диаграI\{м. Методы библиотеки Pandas для настройки внешнего
вида графиков. Методы библиотеки МафlоtliЬ для построеншI и настройки
внешнего вида rрафиков.
Тема 1.15. Построение диаграмм. Мстоды hist и scatter, принципы постоенЕ,t
столбчатых диагрilмм. Функчия pivotJable, метод Ьаr и его параметры.

тема 1.1б. Настройка внешнего вида дишрilмм. Методы и параметры дJuI

настройlс.r внешнего вида гистограмм, столбчатых и точечньIх диаграмм,
TeMi 1.17. Бибrпаотека NumPy. Библиотека NumPy, массив. Массив в NumPy,

харакгФистики массивов, их отлиtIие от известньD( ранее стуктур данных,

ра:}мФность массива, тип данцых, доступ к элементам массива, Работа с

массивап{и Numpy: создание, вывод элементов массива, операции над

массиваl\,tи,



Тема 1.18, Проекг <Исследование данньrю). Часть 1. Основные покятия темы
<<Python для Data Science>. Выполнение практической работы по
исследов:шию данны)( в блокноте Jupyter Notebook.
Тема 1,19. Проект <Исследоваlтле данньж)), Часть 2. Основные поЕятия темы
<Python дIя DaИ Science>>. Выполнение и презеЕтация проекта
<Исследовшrие данных>.
Тема 1.20. Обобщение и систематизация ocHoBTIbD( поrrятий теt"ы <сАнализ

данных с испоJъзованием Pl.thon>. Series, DаИFrаmе, статисти.Iеские методl,
работа с NumPy. Понятия, из)ленные в модуле (разделе) <Анализ данньD( на
Python>.
Тема 1.21. Итоговая контоJIьнчrя работа. Основные по}uттпя модуJuI фазлела)
<<Анапrиз д:lнньD( на Python>. Вьтполнение контрольной работы.

Молуль (разде.ч) 2. Машппное обrlение
Тема 2.1. Понятие и виды маrrlиЕного обуrения. Искусственный интеллект.
Подtод, основанный на правилах. Машинное обу{ение. История рaввития
ИИ в играх. Сферы примененI.IJI машинного обуrения. Обуrение с уrителем,
обуrение без уrителя. Задача регрессии, задача классификации, задача
кластеризации. Обор данных дJuI модели машинного обуlевия,
Тема 2.2. Ана.ltиз и визуarлизация данньD(, Маппrнное обуrение с )лителем,
машинное об)"{еЕие без уrителя, задача регрессии, задача классификации,
задача кJIастеризации. Библиотеки pandas и mафlоtliЬ, чтение табlмчrъгх
дашшх, статистические покtватеJIи, построение диаграмм.
Тема 2.3. Библиотеки машинного обl^rения. Машинное обу.{ение с )л{ителем
и без 1..rителя, его преи}Iуtцества. Постановка цели и задач, анаJIиз данньгх.
Обlчающм и теЕировочная выборю.t, задача регрессии, задача
шtассификации. Тестовая и тренировочнм выборка. Переобl"rение,
недообу.rение, оптимальнм модель, кросс-вzIJIидащuI. Бибrиотека sНеагп,
этапы и методы построениrI модеJш маuIинного обуlения на Python
фазделение датасета на тестовый и тенировочlшй, создание модели,
обуlение модеJм, прогноз результата, оценка алгоритма).
Тема 2.4. Линейшая регрессия. Понятие rпнейной регрессии, целевая

функция, линейное уравнение, гомоскедастичIlость данньrх. Этапы создания
модели мапмнного обу,Iеш{я, подбор коэффициентов лrrнейного уравнения.
Тема 2.5. Нел.rнейные зависимости, Создание, обrIекие и оценка модели
.шлнейной ре{рессии, визуализацшI данньж на Python. НелшIейный фуr*цrr,
графики фуr*цпй. Полиномиальное преобразование .rпrнейной регрессии,
Тема 2.6. Классификация. Ломстическая регрессиJI. Классификация,
логистическм регрессиJI, лlлнейньй классификатор, гиперплоскость,
бинарная классификация, мультикJIассовauI классификация. Линейное

уравнение, коэффичиеrrты rшнейного ypaBHeHLlJI, расположение точки
относитеJIьно прямой, отступ объекга. Создание, обу.rение и оценка модели
логистической регрессии. Матрица оппrбок, метрики качества логистической

регрессии, модель логистической регрессии на Python.
Тема 2.'7. ,Щеревья решений. Часть 1, Матрича ошибок, метрики качества
логистической регрессии, модель логистической регрессии на Python.



Тема 2,8. Сrтrrайньй лес. .Щерево решений, атрибугы, эффективность
разбиения, гrryбина дерева, идея аJгоритма с.гryчайного леса, принщ{п
мудрости mJшы, слу{айный лес дlIя решения задачи классификации и

регрессии.
Тема 2.9. Кластеризация. Маrrшrшое обуrение без уrителя, классификация,
кJIастеризация, IlJгорlтгм k-среляю<, цекгроид, расстояние между точками.
Тема 2.10. Проекг. Представление проекта. Машинrrое обrIение с уаrителем,
задача кJIассификачии, метики оценки качества классификации. Этапы
разработки модели машиЕного обучения, анализ данных, создание и
обl"rение модели, оченка эффективности работы модели.
Тема 2.|l. Проект (Основы машинного об)п{ения) (обобщение и
систематизация основных понятий темы). Понятие и виды машинного
об5пIения, лrтнейная регрессLrя, логисти.IескаJI регрессия, деревья решений,
сттуrайный лес, кJIастеризация. Поrrятия, изуlенЕые в модуле Фазделе)
<Машикное обуrение>.
Тема 2.|2. Итоговм проектн{ц работа. Поrrятия, изr{енные в модуле

фазделе) <Машинное обl^rение>, Вьтпошrение и представление проекта.
Молуль (рдздш) 3. Введение в пейросетп.

Тема 3.1, Введение в нейросети, Искусственный нейрон, информационнм
модель искусственного нейрона, межнейронrше связи, нейроннм сеть,
струкryрный по,Q(од к моделированию вейроrrных сетей, нефокомпьютер,
персептроЕ, генgгический алгоритм, эволюционный подход к
моделцровiшию нефонных сстей, квазибиологический под(од к
моделированию нейронньпt сетей, молекулярный компьютер.
Тема 3.2. Проекг. Нейронные сети, стуктурный подход к обуrепию
нейросетей, модеJшрование двухслойной нейросети.

учебно-тематический план
10 шасс

JlЪ п.п. Нвзвапие разлела,/темы колпчество часов

обцее Теорrrя Пракгпка

l Апалпз данных на Руthоп 34 lз 2|

1.1 Наука о данных. Структуры
данньD(

l l 0

l,2, Работа со списками Python z 1 l

1.3. работа с таблтцами
по,щотовка данньD(

и 2 l 1

1,4. Библпmеки Руфоп. Библиотека
Pandas

z l l

t.5 Струrсгуры ланньrх в Pandas z l l

1.6. Струrrура ланных Dataframe 2 l l



1.7 ,Щос-гуп к данным
струкгурах Pandas

z l

1,8 Работа с пропусками в данных l 0 5 0 5

Работа со Фруктура}.{п дrшньD(
в Pandas

l 0,5 0,5

1.10. Коггро:ъная работа l l

1.1 l Операчии rtад данными.
Арифмсгические и логические
операции

l l 0

Статистические данные l 0 5 0 5

1 ,1з описательнм статистика l l

1.14. Библиотека

давньD(

визуализации l 0,5 0,5

l .l5. Построение графиков l 0,5 0,5

l .16. Построение диагралп.t l 0,5 0,5

l.|7 , Настройка

дrаграмм
вяешнего вида l 1

l .l8. Библиотока NumPy 4 1 з

1.19. Проекг <йсследование

данньгх>. Часть l
2 2

1.20. Проекг <йсследование

данныю>. Часть 2

2 2

1.2l . Итоговая контрольная работа l l

1.2z. Обобщепяе и систематизаrц{я

ocHoBHbD( понягlдi темы
<<.Анаrшз дilнньD( с
использовшIиом Python))

l 1

итого 13 2l

учебно-темдтпческпй плав
11 клдсс

Nс п.п. Нrзваппе раздела/темы количество часов

обшее Теорпя Пракгпка

z. Мдшrrнное обучешие 2Е 12 1б

в l

1.9.

l.,l2,

1

34



2.1. понягие и виды машиннок)
ОбlлIения

l 1

2.2. Ана.пиз и визуаJIизация данных 2 l l

2,з. Библиотеюл
обуlения

машинного z l I

z.4 Линейная регрессия 3 l z

2.5. нелинейвые зависимости z l l

2.6, Классификация. Логистическм
регрессия

з z l

2.7. .Щеревья решенld. Часть l 3 l 2

2.8. Сlryчайный лес ) l l

2,9. Класгеризация 3 l 2

2.10. Проею. Предсtавление проеIсга 2 2

2,|| Проеrг <Основы
обуlения>

мilшинного 2 2

2.1z. Тестирование l l

2.|з Обобщешlе и систематизаrцrя
ocEoBHbD( понягий темы
<<iчlашинное обуrение>

l l

3. Нейросетп. ВведеЕпе б 4 1

з.l Введение в нейросети. 1 l

з.z Искусственный яейрон,
информационная модеJь
искусствеЕного нейрона,
межнейропные связи, нейронная
сеть.

l l

3.з СтруктуршIй под(од к
моделированию нефоняьпt
сетей, нейрокомпьютер,
персеmрон, генgгический
аJIгоритм, эвоrпоционный
поФ(од к моделированию
нефонrшrх сетей.

l l

3.4 квазибиологический подlод к
моделированию нейрошrьп<

сегей, молекулярный компьютер

l 1

з.4. Проеrг. Нефонные сети,
струlсгурный подход к об1"lению

2 2

z



неЙросgгеЙ, моделирование

.щухслоЙноЙ вефоссти

итого 34 lб 1Е

Тематическое плаппрованпе с опредеJrенпем основных видов уrебпой
деятеJIыIости

iГr

уро
кt

напменованне
темы

Всего
часов

Краткое
содержанпе

Осповвые вцды учебной
деятепьпостш (rra уровпе

формпровrпшя YYIQ

основные
шапраЕлеппя

воспптате.lьпой
деятеJIьности

10 класс

Андлпз данных на hthon

1 l данные, на)ла о

данньf,r(,

открытые
данны9,
ИСТОЧНЕКЛ

данЕых,
сгруrгуры
ланtrых (стек,

массив, очередь,

Анапutпuческаяi анализ
тpzlKToBoK понятия ((наyка

о дilнныхD; поиск ответов
па проблемные вопросы

)литеJUl

Коммунuкацuоннм:
обсуjqдеЕ{е 1рактовок
поняп{rr ((нayкa о

данньD0), ответы на

IleHHocmu
научно2о
познанuя,

TpydoBoe
воспumанuе

Нау<а о данных.
Стрlrсгуры
дlмных



хэш-таблица) вопросы )дитеJIя, в том
числе проблемные.

Праюлuческм: работа в
микрогруrmах на 1 утапе

}рока (выполнение

заданItя Еа опровержеЕи0
или факплческое
подгверждение одного из

тезисов); поиск примеров
сайтов-источIшков

даннIirr(; решение
проблемных заданий

Р ефл eKcuBHM: запоJIноние

rпrста рефлексии в конце

урока

,L-э Работа со
сrпскалш Python

z стуrrуры
данЕых, списки,
список, элемент
списка, индекс,
отицательнаrl
индексация

Эксперпная: обсуждение

домашнего задания и его
оценка

дноluпчческм: аItализ

проблемной ситуации об

организаrии хранения

данньD( (на примерах);
написанио кода (этап 2

1рока);

Пракmuческая: решение
проблемяых задаrпай;

практи.Iеская работа (этап

3 1рока)

Коммунuкацuоннм:
ответы на вопросы

}^rитеJIя, )цастие в

груIшовом обсуждении
при выпоJIнеIIии заданий.

Р ефлексuвн м,, заполнение
листа рефлексии в конце

урока

Работа
таблицами
по.щотовка

дilнных

с
u

2 списки в Python,
оп€рации над
СПИСКаJllИ,

основные
методы для

работы со
списками, работа
с табличными

Ана,,luпuческм: анализ
проблешrых сиryачий,
поиск ответов на
проблемrше Еопросы,
выполнеяие задаяrtя на
анализ данньD( с помощью

функциt Excel; ан:лJшз

резуJIьтатов вьшолнения

4-5



данными,

функции минQ,
макс() л срзначQ
в Excol, поиск,
otmcTкa,
прообразование,
организацIiJr и
сбор данных

заданий в Excel

Пракmuческая,,
выполнение пракгической

работы Excel
Коммунuкацuоннм:
отвоты на вопросы

учитеJIя! участие в

групповом обсуждении
при выпоJIнении за,даний.

Р ефлексuвнм: заполнепие
ллста рефлексии в коIще

урока

6-7 Библиотеки
Руthоп.
Бпблиотека pandas

z поиск, оtшстка,

преобразование,
оргlшизацшI и
сбор данных,
библиотека
языка
прогрiлммировllн
uя, библиотеки
Рlthоп,
библиmека
Pandas, импорт
библисгек

дналuпuческая: поиск
ответов на проблемные
Dопросы (например,
провести аЕаJIогию
библнотека языка
программировавия с
обычной бибrшсгекой),
составления плана

дейgгвий по из}пIению и
анмизу данньD(

Пракmuческм:
выполнение пракгической

работы

Комлчtуluкацuонная:

ответы на вопросы
y-ItиTeJul, участие в
групповом обсуlкдении
выпоJIненного домшпн€го
задания и в процессе
вьтпо.тпrения задаmrй.

Р е флексu внм: зaшолвение

листа рефлексии в коrце
)рока

8_9 Струкгуры
данньrх в Pandas

, дналumuческм: iшализ
выпоJIненньй домашних
заданий; выполнение
заданий по станциям,

Пракmuческм:
выпоJIнение задаrrий по
станциям, выпоJIнение

поиск, очистка,
преобразование,
орпtнизацпя и
сбор данньD(,
структуры дllнных
в Pandas,

структура дllннъп{



теста

Ком*tуtuкацuоннм:
ответы на вопросы
)литеJIя, уtlастие в
групповом обсуждении
при выполцевии задаяий.

Р ефлексuвнм: запоJIнение
JIиста рефлексии в коIще

урока

10-
ll

Стрlктура
данных Daиframe

2 структура данных
DаtаFrаmе,
словарь, список,

фуrжчия read_csv,
мgгоды head и tail

Эксперmнм:
обсуждение

результатам
задаlrий

поиск п
ошибок по
выполненпя

Аншumuческм: анаJIиз

выполЕеЕньD(
практическю( заданий,
поиск оцшбок и Еr(

обосяовапие, анаJIиз

фралмекга кода (заданио

4),

Праюпuческм:
выполнеЕие заданий на
создание объеrга
DataFrame из словаря и из
списка списков (1 этап

урока), въполrение задаrтсi
на считыв lие и ввод

данЕъл(, мапiз кода и т.д. (2

и 3 эт:tпы урока)
Коммунuкацuоннм:
отвfiы. на вопросы

учитеJIя, )цастие во

фронтальной беседе и
груrrповом обсуклении
при выпоJшении задаяий.

Р е флексuвнм: заполнение
rшста рефлексии в конце

}?ока

1

1

1

з
.Щосгуп к даяньltrt
в
струкryрах Pandas

,)
DataFrame,

функчия displayQ,
мстоды loc и iloc;
вьвод данных по
мстк { и срезам
меток, индексаJ\{ и
срезам индексов в

Аналuпuческм
выполнении заданий

при

Праюпuческм при
выполнении всех заданий
(инливилуально и в

микрогруппах), при

Sегiеs



Sеriеs;

вывод даlнЕых по
атрибугам, срезам
меток п
логиIIеским

условItям в
DаtаFrаmе

выполнении практ,tчской

работы.

Коммунuкацuоннм:
ответы на вопросы

)ЛrтеJIя, }лrастие во

фронта,rьном опросе п
групповом обсуlкденпи
при выпоJIнении задаяrт1.

Р ефлексuвнм: заполнение
.rплста рефлексии в конце

)рока

14 Работа
пропусками
данных

с
в

l простая

фи,ътраuия,
функlцля query,
ломческие
условия;
пропуски данIшD(,
методы dropna,
fillna

Дналuпчческм при
выпоJIнении заданrd п
ответов на проблемные
вопросы.

Пракmчческм при
выпоJIнении заданшi в

парiD(.

Коммунuкацuоннм:

)л{астие во фронта.тlьной
беседе по обсуждению
домацIнего задания
(модель урока
поревернугое обуlение).

Р ефлексuвная,. заполнение
листа рефлексии в конце

урока

l5 Работа со
струкгурами
данных в Pandas

l информация о

данных, мgгоды
info и describe,
числовые и
катеmриальные
признilки,
агрегирующие

фуr*цпп,
value_counts,
unique, n,,nique,
grочрЬу

методы minO,
mах() п
mеапQ;объединен
ие таб.гплц с
помощью метода
mеrgе, параметры

Дналumuческм при
выполнении
прilкптlеского задi!ния на
чтение данЕьц из твбlмцы
информации об игрокж
фубошньж клфов, в том
lшсле с применением

мsтод describe(); при
выпоJIнении заданиrr на
исследоваЕие
агрегирующих фyнкциt;

Пракmuческм: при
выпоJIнении заданий, в

том числе
сatмостоятеJIьньD( и
исследоватеJьскID(



on и how практиtlескю( работ.

Коммунuкацuоннм:

участие во фровта.пьной
беседе по обсуrцению
домашнего задания
(молель }тока
переверIrугое обуlение).

Р е фл eKcuBH м: зiшолнение
листа рефлексии в конце

урока

l6-
17

Операчии над

данными.
Арифметические
и логrческие
операции

2 простейшие
арифметические
операторы,
логические
операторы,
операции над
столбцами

датафрейма"
приооединении
серии к
датафрейму;

фуякщли query,
str.match,
str.conиin

Днмumuческая: при
выпоJIнеЕии заданий п
ответов на уIочrrяющiе и
проблеrлrые вопросы

учителя при выпоJшении
заданий, при выпоJIнении
заданий на логическио
операции при фильтрацки
давньD(

Пракпuческая: при
выпоJIнении задаl*rй ва
повторение
арифмеrпческих и
логическю( операторов в

Python; при выполнеЕпи
заданий с повой
переменной sчm; при
выпоJIнеЕпи заданий на
логические операции с

даЕЕыми.

Коммунuкацuоннм:
}^iастие во фрокгальном
обсуlкдеlпи.

Р ефл eKcuBH м: зaшолнение

листа рефлексии в коIще

урока

18 статистические
данные

l метод describe,
числовые и
категориаJIьные
показатели;
мивимальное,
максимalJьЕое u
средrее
арифметическое
значения,

Днмumuческм при
освоении способов
вычисления различньrх
статистических
показатолей п
закреплении через

выполнение заданий; при
сравнении статистическш(



квартили
стандартное
откJIонение

и показатеJIей (на примере).

Пракlпuческая при
выполнеяии зад:rний на
вычислеЕие медпаны,
СТаПДаРТНОГО ОТКJIОЕСНИJI

и квартиJIи.

Коммунuкацuоннм:

)частие во фронтальном
обсул<дении,

Р ефлек cuB нм: запоJIпение
листа рефлексии в конце

урока

19-

20
описательная
статистика

z методы info,
describe, min, mах,
mеап, условия
фильтрачии
данныr(,
статистика по
категориаJIьным
ПаРrllt еТРШ,r,

фи,штрачия
данных,
статистические
методы

Днмumчческм при
выпоJIнении заданrл:i

пракгl,tческой работы на
применение
статистшIескю( методов, а
также при составлOнии
задан}ш на слоriсlые

условия фи,ътрации
данньrr( и статистичесютх
методов.

Пракmuческая
выполнении заданий,

при

Коммунuкацuоннм:

)ластие во фронта.гlьном
обсуждеш{и проблеI\дIьrх

сиryаuий, ответы ца
вопросы, обс}хдение в

группах.

Р ефл eKcuBH м: запоJIнение

листа рефлексии в конце

урока

2| Библиотека
визуаrшзацпп

дЕlнЕых

l визумизация
даЕных,
преи}ryщества

диагр:lмм и
графиков; ви.щI

диаграмм;
бибrшmеки
Pandas, МафlоtliЬ,
SеаЬоrп и
построеЕие
графrков |1

Дна,,tutпчческм: при
вьцеленпи преи}ryщоств
визуализацин данньD( до
их таблищlого
представленпя.

Пракtпuческм: при
выполнOнии праrгических
заданий в мiшьD( группaч(
(1 этап урока); при
выполнении пракгической



диаграмм с
ПОМОIФЮ ЭТИХ

библисrтек,
методы plot, hist,
ýcattef, joinplot,

рафlоt, countplot.

работы (2 этап урока)

Коммунuкацuоннм:
ответы на вопросы

}лrителя, фрокга.rrьное
обсуждение и обсуждение
в мIIJIых группах

Р ефлекс uBHM: запоJIнение
листа рефлексии в конце

урока

zz Построение
графш<ов

l типы сравнений и
ТИПЫ ДИаГРill!!М,
правила
оформления

диагра}rм; мето.ФI
библиотоки
Pandas ця
настройки
внешнего вида
графиков; мего.щr
библиmекл
MaФlotlib цп
построеЕия и
насгроfuи
внOшнOго вида
графиков

Днмutпuческм при
выполнении заданий на

построение графиков с
помощью инстумеЕтов
би6.гпrmеки Pandas (этап 2

урока) и библиотtки
МафlоtliЬ (этап 3 урока).

Пракmuческм при
выполнении заданий на
поgтроение графиков с
помощьЮ инСтРУIt{еЕТОВ

библиотеки pandas и
библиотеки МафlоtliЬ,

Коммунuкацuоннм:

участие во фронтальном
обсуждении дом пнего
задания и прави.п

построения графиков (1

этап урока), выпоJIненньгх

заданийна2и3этапах
урока.

Р ефлексuвнм: залоJIнение

листа рефлексии в конце

урока

zз Построение
диаграмм

1 методы hist и
scatter, принIпfrrы
постоевия
столбчатьrх

дrаграI\д-l,

функtшя
pivot_taЫe, мегод
Ьаr и его
парамgIры

Анмumuческая:
выпоJIнение заданий на
построение в МафlоtliЬ
диаграмм; на выбор вида
столбчатой диаграммы
для rryшlей визуаJшзации

данныr(

Праl<muческм:
выполнение задаrий п
самостоггеlьной
пршсмческой работы на



построение
диаграмм

столбчатьгr(

Комлчtуluкацuоннм: при
обсуждении домашнего
задапия (целесообразЕость
постоения столбчатъD(

диаграмм, виды
столбчатых дrаграмм,
последоватеJIьяость шaгов
по поотроOнию
столбчатых д{аграмм);
при oтBeтilx на

угочняюпше вопросы
ylиTeJUl

Р ефлексuвнм: запоJшение
листа рефлекспи в коЕце

урока

вида
1 методы

параметры
настройки
внешнего
гистограмм,
столбчатых
точечЕьrr(

.щrагрilJ!{м

и

дlя

вида,

и

Анаlumuческая: при
самостоятельном иJIи в

парах вьшолнении
практиtIескю( заданий по
оформлению длаграмм.

Пракmuческм:
сarмостоятельнaц uлli в

парtц выпоJIнение

прiжтическю( задаrrий по
оформленпю диаграмм.

Коммунuкацuоннм: при
обсулсдении домauшнего
задания Фабота в парах)

Р ефлексuвнм: запоJшение
листа рефлексии в коЕце

урока

25-
28

Библиотека
NumPy

4 библиmека
NumPy, массив;
массив в NumPy,
хардктеристики
массивов, их
отлиIме от

известньD( ранее
струкryр даняьD(,
piI}Mepнocтb

массива, тип
данных, доступ к
элементаý{

Днмumuческм: при
вьцелении и

формуrировании
различий мехtду
массивами, сериями я
датафреймами; при
выполнении проблемных
заданий; при выпоJп-Iении

задаrий итоговой
контро.гьной работы по
теме библиотека Numý.

Настройка
внешнего

диаграмм



массива;

работа с
массиваIr{и

NчmРу: созданио,
вывод элемекгов
массива, операции
над массивами

Пракmчческм при
выполнении теста (l этап
4 урока); при выпоJшении
практк.lескю( заданий на
создание массивов в
Python, при выпоJшении
контроrьяой работы по
теме библиотека NumPy.

Коммунuкацuоннм: при
обсуждении домашнего
задшrия Фабота в парах);

при выпоJшении заданlй в
MaJIbD( группах, при

участии в обсуждении,
при отв9тах на вопросы

)литеJUr

Рефлексuвнм: запоJIнение

листа рефлексии в коIще

урока

29-
з0

Проекг
<йсследование

данных>. Часть 1

темы
<<Python для Data
Science>

Днаluпuческм при
выпоJIнении задаlтий по
исследовапию данньD(
(выполнение проекта в
малъ,тх группах).

Пракmuческм
выполнении проекга

при

KoMлtyluKamuBHM: при
обсуlкдеrши домаJ]Iнего
заданIIJI, при выпоJшении
проокта в маJIьD( группlлх

Р ефлексuвнм: запоJIнение

листа рефлексии в конце

урока

31_

з2
Проекг
<йсследование

данных>>. Часть 2

2 освовные
понятия темы
(<РЛhоп для Data
Science>

Аналumuческм при
выполнении заданий по
исследованию данных
(выполнение проекта в

ммых группах).

Праюпuческая
выполнении проекта-

при

KoMMyHuKamuBHM: при
обсулtдеtпти домашнего
задiмия, при выпоJIнении

z осповпые
поЕятия



проекта в маJьй группах

Р ефлексuвнм: запоJIнение
листа рефлексии в конце

урока

JJ Итоговая
конIроJьная

работа

l основные понятия
Telvш (Ф}thоп дIя
Data Science>

Днмumuческм при
выполЕепии теста и
заданиJI IIтоговой
контроJIьной работы по
исследоваЕию дата сета с
информациеЙ о
пассФкираr( Титtшика

Пракmuческм при
выполнеяии теста по

раздел},, задания rгоговой
контрольной работы.

Р ефлексuвн м,. заполнение
JIиста рефлексии в конце

урока

з4 обобщение и
систематизацItя
ocHoBHbD( понягий
темы <сднаrrиз

дilнных с
испоJIьзованием
Python))

1 Sегiеs, DаtаFгаmе,
статистшIеские
мgгоды, работа с
NumPy; понягия,
из)ленные в к)фсе
<сАна,тиз даrпrьпr>

Дналuпuческм: при
создании сшквейнов и
визуа.lьпой карты знаrптй
(обобщение,
систематизация)

Пракmuческая при
создаIlии сипквейнов и
визуальной карты знанйй.

Коммунuкаmuвная:
обсухдеrrие в ходе
выполнения заданпй и
презентации результатов
работы, ответы на
вощ)осы

Рефлексuвнм,, зiшоJIнение
lпlста рефлексии в коЕце

)фока

1I tcltacc

Машпнное обучеппе

|-z Поrrятие
виЕI
машинного

и 2 Искусственный
интеллект, под(од,
основанrrый на
правилах,

Днмumuческм при
сравнительном lализе
под(одов: обуrение с

}чителем и обуrение без

I!енноспu
научно2о
познанllя.



Об}"{еIrия мапIинное
об}цение, история

развитI{я Ии в
шрах, сферы
применения
маIuинного
об}^Iевия; об},чеЕие
с )лштелем,
Об}"rение без

учитеJIя, задача

регрессии, задача
кJIассификации,
задача
кJIастеризаJIии,

обор данньD( для
модели мапlиtIвого
об}^Iеяия

учитеJIя; при oTB9TaJ( на
воrц)осы и фронтальном
обсуждении вопросов по
презOIпаIдiи.

Праюпuческая при
выпоJIнении за,даншi
практшIrеской работы.

Коммунuкацuоннм:
ответы на вопросы

учите.ш, уlастие во

фронтшrьном обсу)r{дении
при выпоJшении заданий.

Рефлексuвнм,, запоJIнение
Jmcтa рефлексии в коIще

урока

Труdовое
воспumанuе

34 Анаlтrrз u
визуализация

дапЕых

z Машпrное
об}"rение с

учr{гелем,
мilшияное
обучение без

учктеJIя, задача

регрессии, задаqа
классификачии,
задача
кпастеризации;
библиотоки pandas

и mафlоtliЬ, тгенио
таблrттьоr данньD(,
статистические
показатели,
построение

диаграмм

Днмuлпuческм: при
поиске ответов на
вопросы в ходе
обсуrцеIrия
выпоJIнеЕного домашнею
задания, при выпоJIнении
зададий праIспческой

работы,

Праtсtпчческм: прu
обсуждекии
выпоJIненного домаJIIнего
задания; при фроЕтальном
опросо и беседе, при
выпоJIнении заданий
праrптческой работы.

Коммунuкацuонная:
ответы на вопросы

},читеJIя, }пiасме во

фронтальном обсул(деЕии
при выпоJшовии задаяий.

Р ефлексuв нм: заполнение
.гп,лста рефлексии в кошIе

)фока

IteHHocmu
научноzо
познанuя,

TpydoBoe
воспumанuе

5_6 Библrотеки
машинного
Об}rT ения

1 Машияное
об)лrение с

уп{телем и без

rIитеJIя, его
преимуIцества,
постановка цели и

днмulпчческм : ответы на
воrц)осы (анализ вопросов
и поиск mвсгов)

фронтальной беседы;
ана,rиз графиков моделой
мапIинного обу.Iения при

IteHHoctnu
научноео
познанuя.

TpydoBoe



задач, анализ

данньD(,
обу.rающая u

теш{ровоIIЕм
выборки, задача

регресспи, задача
к.пассификации,
тестовм и

тенировоIIнм
выборка,
переобучение,
недооб}чеЕие,
оIпимаJIьнiUI
модель, кросс-
валидация;
библиmека sНеаrп,
этапы постоения
модепл мшпинного
обуIения на Python
(tгain_test_sp lit,
LogisticRegression,
fit, predict)

выполнении
<Лроблемы
модели)).

заданиJI

обу.rениив

Пракmчческм: поиск
ответов на вопросы

фронтальной беседы и
вопросы rfl{теJlя в ходе

урока.

Коммунuкацuоннм:

)цастие во фроtrгаьной
беседе по материaша

предьцущOго урока;
}цастие в обсужленlлл при
выполнении задмия в
микрогруппе по tшализу
графиков мапIинного
обlчения>.

Р ефлексu в нм: з,шопнение
лlста рефлексии в коrце
}?ока

воспumанuе

7-9 Линейная

регрессия

з понятио линсйной

регрессии, целевм
фу"*ц-, линейное

уравнение,
гомоскедастиrшост
ь данньD(; этапы
созданItя модеJш
мtшшнного
обуT ения, подбор

коэффициентов
линейного

ураввения

днмumuческм: анализ

работы модеJIи линеЙноЙ

регрессии (подбор
коэффициекгов линейного

уравнения с несколькими
переменными); ан:шиз
задач, представленньrr(

)лителем, выбор из Hlot
задач регрессии; задание
на анализ rрафиков и

выбор из ниr( того,
который соответствует
модели линейной

регрессии; анiuшз
точечньD( графика и выбор
среди них набора данных,
под(одящих дш решения
задачи lинейной

регрессии; создание
модели мalшинного
обуrеЕия Еа Python.

Пракtпuческм: решение
задач на выбор (нз

представлснньD( }4оIтелOм
задач) задач регрессии; па

IteHHocmu
научноZо
познанuя.

Труdовое
воспumанuе



выбор набора даЕЕьIх (по
графнкам), под(одяцю(
N|я решения задачи
линейной регрессии;
разбор задачи маIIшнного
Об)лrения

Коммунuкацuоннм:

)вастие во фронта,,rьном
обсуr(дении основных
вопросы темы - JIинейная

функци, и rппrейное

уравяеЕие, которые уrке
из}цirлись в курсе
математики; обсулцение
задач по графикам.

Р е флексuвнм,, заполнение
листа рофлексии в конце

}?ока

10-
1l

нелинейные
зtlвисимости

2 Создание, обrIеЕие
и оценка модели
.гпtнейной

регрессии,
визуализация

даняьrх на Python;
неллнейный

фlткции, графиrcl

функцrrй;
полиномиiUIьное
преобразоваш{е
линейной

регрессии

Дна"luпuческм: создаЕие
модеJIи линейной

регрессии на осЕоваЕии
простой та6,пщы с

дiшными о зарплатa)(

сотудlиков,
нФ(одящD(ся на разньrr(
доJDкностяr(; написани0
кода.

Пракmuческм: решеЕие
задач на создание модеJш
линеЙноЙ регрессии,
ответы на вопросы

у{итеJIя (повторение
матери!ма математики);
выпоJIнOние заJIiш}ш на
поJIиIiомиаJIьную

регрессию, написание
кода Ng предскд}ан}tя
значенЕя новой моделью и
постоевие графиков
исходtых дiшньD( я
модеJIи.

Коммунuкацuонная:
yrracTиe во фроrrгшlьном
обсуждении, ответы на
вопросы )ците.ш.

Itенносmu
научноео
познанuя.

TpydoBoe
воспumанuе



Р ефл eKcu в н ая: заполнение
листа рефлексии в коIще

}?ока

|2-
14

Классификаrца
я.

логистическа
я регрессия

з Классификачия,
логистическая

регрессия,
линейный
классификатор,
гиперIшоскость,
бинарная
rсrассификация,
муJIьтпкJIассоваJI
кJIассификацшI;

Jшнейд{ое

уравнекие,
коэффшценты
линейного

уравнепия,
расположение
точкп отiоситеJIьно
прямой, отступ
объекга; создание,
об}"rепие и оцеЕка
модели
логистической

регрессии

Матрила ошибок,
метрики качества
логистической

регрессии, модеJь
логистической

р9греOсии на
Руйоп

Аньlumuческая: поиск
ответов на проблемные
вопросы и решение задач;
саJчrостоггеJIьное

составление модели
логистической регрессии
Nя предска|ания
вероятности в ближайшие
10 лет ишемической
болезни сердца по

разJIичным признчкilм

Праюпuческм: ответы ца
вопросы, подбор
примеров задач
к.пассификации; ответы на
проблемные вопросы при
объясЕеЕии нового
материма; решение задач

на закреIшеЕие нового
матери Iа по теме;

участие во фроrгальной
работе на 3-ем этапе
первого урока;
самостоггельное
составление модели
логистической регрессии
(урок 2)

Коммунuкацuоннм:

)^rастие в обсул(деI {и

теста и основнъf,r( поrrягий
тOмы; ответы на вопросы

}лIитеJrя;

Р е фл eKcuBH м: зiшолнецие
JIиста рефлексии в конце

урока

IteHHocmu
научно2о
познанuя.

TpydoBoe

.Щеревья

решений.

3 .Щерево решений,
элементы деревьOв:
корень, JIистья;
глубина дерев4
жадньй алгоритм,
атрибуг разбиения;
эЕФопия, формула
Шеннона,

Анаlumuческая

поиск ответов на вопросы

учитеJIя при обсуrqдонии
нового типа аJIгоритма,
поиск ответов на
проблеIrлше вопросы и

решение задач

IteHHocmu
научноzо
познанuя,

ТруOовое
воспumанuе

воспumанuе

l5-
|,|



вероятностъ,
крrтерrй Дхшни

Праюпuческая:

сiмостоrгеJlьнaц работа с
алгоритмом дерева

решений

Комлgtнuкацuонная:

)пrастие во фрокtirльвом
обсуrкдеш{и.

Р ефлексuвнм: запоJшеЕие
листа рефлексци в конце

урока

18_

l9
СлуT айный

лес
z дерево решений,

атибугы,
эффекмвность

рлrбиения, глфина
дерева, идея
алгоритма
случйвого леса,
ПРИIЩИП МУДРОСТИ

тоJшы, сJýчайный
лес дJlя решенI{я
задачи
кJIассификации п

регрессии

дналuпчческм:

фронта.пьная работа с

у.rrrгелем на 2 этапе урока

Пракmчческм:
реализация случайшого
леса на Руthоп с помощью
Random Fоrеst, параметры
Random Forest дrя задач
классификацшl и
регрессии

Коммунuкацuоннм:

}^]астие в групповой

работе на 1 этапе урока
(ответы на вопросы

рефлсксивного эссе),

уlастие во фроята,ъной
работе на 2 этапе урока.

Р ефл eKcuBHM: запоJIпеЕие
листа рефлексии в кояце

урока

IteHHocmu

научноzо
познанuя.

ТруOовое
воспumанuе

20-
22

Кластеризаци
я

J м ливвос
обуrение боз

упfгеля,
классификация,
кпастеризация,
алгоритм k_

средmх, цеЕтроид,

расстояпие между
точкllми

Анмumuческм: решение
задаlм кпастеризации

Праюпuческая: решение
задачи кJIастеризации,
выполнение праrгической

работы.

Коммунuкацuоннм:

фронта.ltьное обсул<дение

задачи кJIастеризации,

выпоJшонио пракrической

работы в микрогруппе;
отвgгы па вопросы

I-{енносmu

научно2о
познанш,

Труdовое
воспumанuе



)пIЕтепя.

Р ефл е Kcu вн м: запоJIнение

JIиýта рефлексии в конце

урока

zз-
24

Проект,
Представлеви
е проекта

машинвое
обуrевие с

)лителем, задача
классификации,
м9трики оценки
качества
классификации;
этапы разработки
модели мшшинного
обучения, анrциз
данньD(, создание и
обуrение модели,

оценка
эффекптвности

работы модели

Днмumuческм: при

разработке модели
мalшинного обучения для

решеяи'r задачи
юrассификачии

Праюпчческм: при
выполнении в команде
проекга по разработке
модели маJцLпlного
обуrения цlя решения
задачи к.пассификации

Коммунuкацuоннм:
ответы ан воIц)осы

уrителя (1 этап 1рока),
обсуждепие в комаяде в

гц)оцессе выполЕениJl
проекта,

Р е фл екс u вн м: запоJIнение

листа рефлексии в конце

урока

I!eHHocmu
научно2о
познанllя,

воспumанuе

Проекг
<основы
мilшинноm
обуrения>

z поЕятие и виды
мапшнного
обуlевия, :шнейная

регрессия,
логистшlеская

регрессI4я, деревья

решений,
случайньrri лес,
кJIастеризацпя;
понятия, из)ленные
в ршделе
<<IrIашrдrное

обуlение>

Анмutпuческм: при
создаяии сшrквейнов и
визуальвой карты знаrппi
(обобщение,
систематизация)

Пракпuческм при
создiшии синквейнов и
визуаllьной карты знаrтий.

Коммунuкаtпuвнм:
обсул<дение в ходе
выполнения заданrтй и
презентшии результатов
работы, ответы на
вопросы

Р ефл eKcuBHM: зiшолнение
лtста рефлексии в конце

урока

IteHHoctnu
научноео
познанuя.

Труdовое
воспumанuе

2,7 Тестироваrrие l понятие и виды
машинного

Анапumuческая:
выполнении теста

при
и

I-{енносmu

научно?о

z

ТруOовое

25-
26



задаяия итоговой
контоJIьной работы на
кJIассификацию
апельсинов н
греЙпфругов,

Пракmчческая: при
выполнении теста по

раздеlry, задания итоговой
контро.rьной работы.

Р ефлексuв нм: заполнеЕие
lп.лста рефлексии в конце

урока.

познанllя.

Труёовое
воспumанuе

28 обобцение и
систематизаци
я ocHoBHbD(

поrrягий темы
<<IVIашпнное

ОбуT ение>

l понJттие и виды
мадшнного
обучения, линейяая

регрессия,
лоrистическаJr

регрессия, деревья

решений,
сл)дйный лес,
кJIастеризшIиJr;

поrшпоl, из)ленные
в раздеJIе
<<IчIашrтяное

обуrепие>

I-{енносmu

научноzо
познанuя.

Труdовое
воспumанuе

Нейросетп. Ввеление

29 Введение
нефоссги.

в 1 Попятие
нефосчги,
искусстзенньй
нейрон.

днмutпuческм,. tlнauшз

основньD( понrп;й н

под(одов; сравнительlшй
анализ рщJшIIныr(
под(од ( к
моделированию
интеллекгуа.пьной

деятеJьности; поиск
ответов на проблемные
вопросы )литеJIя

Коммунuкацuоннм:
обсркдевие понгпй
ответы на вопросы

}^IитеJIя, в том tмсле

проблемные.

Р ефлексu внм: заполнение
шrста рефлексшл в коlще

урока

Itенноспu
научноZо
познанuя,

TpydoBoe
воспumанuе

обуlения, линейнм

регрессIrя,
логистичOская

регр9ссия, дерOвья

решений,
слрайный лес,

кJIастеризациJI;

понятия, из)ленные
в разделе
<<Машинное

обуlение>



з0 Искусственный
нефон,
информационн
м модель
искусствOнного
нейрона,
мехсяейропвые
связи,
нейроrпrм сегь.

l информачионная
модель
искусственного
нейрона,
меlкнефонные
связи, нейропнм
сеть.

днмutпuческм: анrшиз

понятий; акD/шIизация

знанrт1 о мzшIинном
обуrении; решение
частньD( з4дач в paý{KaD(

разработки дврслойной
нейросети,

Праюпuческая: создании
модеJш многослойной
нейроссги.

комлчtуluкацuоннм:
обсуlкдевие понятий,
ответы па вопросы

}^IитсJIя.

IteHHocmu
научно2о
познанuя.

Труdовое
воспuпанuе

31 Струкгlрньй
по,ID(од к
моделировани
ю нефонньпt
сетей,

нейрокомпьюте

р, персеггрон,
генетический
аJIгоритм,
эволюционный
под(од к
моделировани
ю нейропньпt
сgrей.

l струкгурный
под(од к
моделировiлнию
нейронных сегей,
нейрокомпьютер,
персептрон,
генgгический
мгоритм,
эволюционный
под(од к
моделированию
нейронtшх сетей,

дналumuческая: iмализ
основЕьгr( понягий и
под(одов; сравнительвый
iшализ ра}rпfiньIх
под(одм к
модOJшровtlнию
интеллекгуаьной
деятеJIьности; поиск
ответов на проблемвые
вопросы }/lrитеJul

Коммунuкацuоннм,.
обсуждение понягий
ответы на вопросы

учитеJIя, в том Iмсле

проблемные.

Р ефлексuвная: заполнение
листа рефлексии в конце

урока

Itенносtпu
научноzо
познанlul,

Труdовое
воспumанuе
IteHHocmu
научноео
познанuя.

воспumанuе

з2 квазибиологич
еский подrод к
модеJIировани

ю нейронньпt
сстей,
молекулярный
компьютер

l квазибиологическ
ий под(од к
моделированию
нейронных сегей,
молекулярный
компьютер

днмumчческм: анiuшз
ocHoBHbD( понятий u
под(одовi

Комлчtуluкацuоннм:
обсуждение
ответы на

)литеJUI, в

проблемные.

понягий
вопросы

том Iшсле

Р е флексu вная: заполяение
.тmста рефлексии в конце

урока

IfeHHocmu
научноzо
познанuя,

Труdовое
воспulпанuе

TpydoBoe



зз-
з4

Проект.
Нефоrшые
сети,
структурный
под(од к
Об)л{еЕию

нефосстей,
моделироваЕие

двухслойной
пефоссти

z нефонные сетu,
стукгуряьп:i
под(од к
обучению
поФосотеЙ,
моделировtмие

двухслойной
нефосетl

Анмumчческая:
сравнительньтй анaIJшз

разJпrsIъD( под(одаJ( к
модеJпФованию
интеJшектуаБной
деятельности;
Коммунuкацuоннм,,
ответы на вопросы

}^{итеJIя, в том числе
проблемные.

Р е фл eKcuBHM: запоJIнение
листа рефлексии в конце

урока

IteHHocmu
научноzо
познанuя,

Труdовое
воспuпанuе

СОГJIАСОВАНО

Проmкол заседания МО уштелей
е9тественно_математического
цик.па МБоУ-СоШ }l! 12

от 29 авryста 2022 года Ne l
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